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(S) Ausloseeinrichtung zur Uberlast- und Kurzschtussauslosung 
(§) Die Erfindung betrifft eine Ausloseeinrichtung (1) zur 1 



Die Erfindung betrifft eine Ausloseeinrichtung (1) zur 
Uberlast- und Kurzschlussauslosung. Sie besteht aus ei- 
nem U-fdrmlges Magnetjoch (3), einem Klappanker (11), 
der durch ein Federmittel (31) von den Polschenkein (7) 
des Magnetjochs (3) weg beaufschlagt ist, und einem an- 
nahernd U-formigen Bimetall (19) das gegebenenfalis mit 
einem diesen parallel geschalteten Shunt (21) aisErreger- 
wicklung dient. Der Klappanker (11) ist zur Verbesserung 
der Schockfestigkeit und des Ausloseverhaltens Im Be- 
reich seiner Schwereiinie von beiden Potschenkein (7) 
entfernt gelagert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ausloseeinrichtung zur 
UberlasT- und Kur7i;chlussausiosung fiir Schut7i;chalr.er im 
Niederspannungsbereich, wie Leistungsschalter, Leitungs- 
schutzschalter oder Motorschutzschalter, nach dem Oberbe- 
griff von Anspruch 1. 

[0002] Aus den Druckschriften DE-U-92 03 984 und DE- 
C-42 02 122 isi eine derartige Ausloseeinrichtung fiir einen 
mchrpoligen Schutzschalter bekanni, die pro Pol einen 
Thermoausloser und einen Magnetausloser enthalt. Der Ma- 
gneiausloser besteht aus einem U-fonnigen Magnetjoch, ei- 
nem entfemt von dessen Polschenkeln endseitig gelagerten 
Klappanker und einer vom Hauptslrom der Polphase beauf- 
schlagten Erregerwicklung. Der zur Kurzschlussauslosung 
des Schutzschalters dienende Magnetausloser aibeitet mit 
einem der Uberlastauslosung dienenden BimeiaUauslOser 
im Vcrbund, dcsscn annahcmd U-fonnigcs Bimctall und cin 
diesem parallel geschalteter Shunt als Erregerwicklung fur 
den Magnetausloser dienen. Beim Auftreten eines Kurz- 
schlusssux>mes in der Polphase v^^ird der Klappanker entge- 
gen der Kraftwirkung einer Zugfeder und unter Verringe- 
rung des Luftspalies zwischen Magnetjoch und Klappanker 
zum Magnetjoch geklappt, Der Klappanker greift mit sei- 
nem Ende, das sich gegenuber der Lageraielle beOndet, in 
eine Auslosebriicke, welche die Bewegung des Klappankers 
auf den Klinkenmechanismus eines Schaltschlosses des 
Schutzschalters iibertragL t)ber einen Einstellschieber wird 
die Ruhelage des Klappankers festgelegt, damit do: I^ft- 
spalt zwischen Magne^och und Kllappanker bestinimt und 
somit die AusISseempfindlichkeit des Magnetauslosers ein- 
gesiellt Die Schockfestigkeil und Auslosegeschwindigkeil 
des Magnetausloser dieser Ausloseeinrichtungen ist unbe- 
friedigend aufgrund der endseitigen Lagerung des Klappan- 
kers. AuBerdem ist der Magnetausloser mil hohen Toleran- 
zen behaftet, die sich in der Notwendigkeit, eng tolerierte 
Oder eine Auswahl mehrerer Zugfedem zu verwcnden, au- 
6em. 

[0003] In den Druckschriften DE-Al-29 05 275 und DE- 
A 1-41 10 660 sind Magnetausloser zur Fehlerstromauslo- 
sung beschrieben, die aus einem U-formigen Magnetjoch, 
einem am Mittelschenkel des Magnetjochs befestigten Per- 
manentmagneten, einem im Bereich seiner SchwereUnie un- 
mitteLbar an einem der Polschenkel des Magnetjochs gela- 
gerten Klappanker und einer von einem Fehlerstrom beauf- 
schlagten Eiregerwicklung bestehen. Im Ruhezustand liegt 
der Klappankff unter dem Einfluss der Kraftwirlaing des 
Permanentmagneten an beiden Polschenkeln an und klappt 
beim Auftreten eines Fehlcrstiomes unter der Kraftwiricung 
der Zugfeder einseidg von einem Magnetjoch weg. Diese 
Magnetausloser sind durch die schenkelnahe Lagerung des 
Klappankers mit ein^ hohen Streuung der Magnetkraft be- 
haftet, die zum einen eine hohe Toleranz beziiglich des aus- 
losenden Stromes und zum anderen eine problematische 
Einsteliung des Auslosewertes zur Folge haben. AuBerdem 
sind diese Magnetausloser nicht fiir Ausieseeinrichtungen 
fur hohe Kurzschlussstromc wie bci Leistungsschaltem, 
Leitungsschutzschaltem oder Motorschutzschaltem geeig- 
neL 

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Ausloseeinrichmng zur t)berlast- und Kurzschlussaus- 
losung mit veibesserta: Schockfestigkeit, Auslosegeschwin- 
digkeit und Toleranz bzw. Einstellbarkeit des AuslSsewertes 
anzugeben. 

[0005] Ausgchcnd von cincr AuslSsccinrichtung der cin- 
gangs genannten Art wird die Aufgabe erfindungsgemaB 
durch die kennzeichnenden Merkmale des unabhangigen 
Anspruches gelost, wahrend den abhangigen Ansprvichen 



vorteilhafte Weiierbildungen der Erfindung zu enmehmen 
sind. 

[0006] Die erfindungsgemaBe diermomagnetische Auslo- 
sevorrichrung mit polschenkelfemer und schwerelinieglei- 

5 cher oder -naher Lagerung des Klappankers ist mit geringen 
Fertigungs- und Materiaistreuungen behaftet und weist eine 
ausreichend grofien Arbeilsluflspalt bei kleineren Hebellan- 
gen bzw. Wegen des Klappankers auf, woraus ein groBerer 
und genauere Einstellbarkeit fiir den Kurzschlussauslose- 

10 surom resultiert. Der wenigstcns annahemd massensymme- 
trisch gelagerte Klappanker, der auf seiner einen Seite mit 
den Polschenkeln und mit dem gegeniiberliegenden Ende 
rait einem oder mehreren Ubertragungselement(en) zum 
Schaltschloss des Schutzschalters sowie gegebenenfalls mit 

15 einem Einstellelement in Wirkverbindung steht, hat ein ver- 
ringertes Tr^gheitsdrehmoment, was zu einer erhohten 
Schockfestigkeit und AusKysegescbwindigkeit fUhn. 
[0007] Eine vorteilhafte Wcitcrbildung der Erfindung be- 
steht darin, dass an zwei von den Polschenkeln abstehenden 

20 Ausbildungen Lagerausnchmungen fiir vom Klappanker 
seitlich abstehende Lagerzapfen ohne Rundung ausgebildet 
sind, wodurch eine technologisch einfache Fertigung des 
Klappankers in Verbindung mit einem einfach herstellbaren 
Magnetjoch mit Lagerausnehmungen realisierbar isL Eine 

25 darauf aufbauende Weilerbildung besteht darin, dass die La- 
gerausnehmungen U-formig, sich nach auBen aufweitend 
und an jeder der drei inneren Stimflachen nach innen ge- 
wolbt ausgebildet sind, wodurch keine technologisch auf- 
wendigen Radien an den Lagarzapfen erforderlich sind. 

30 [0008] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus dem folgenden, anhand von Figuuren erlau- 
terten AusfUhrungsbdspiei £s zeigen 
[0009] Fig. 1 einen ecfindungsgem^n Magnetausloser in 
perspektivischer Darstellung; 

35 [0010] F^. 2 den Magnetausloser in Seitenansicht 11 von 
Fig. 1. 

[(M)ll] Die Ausloseeinrichmng 1 ist einer Polphase eines 
nicht weiter dargestellten dreipoUgen Schutzschalters zuge- 
ordnet. Die fur die beiden anderen Polphasen vorgesehenen 

40 gleichen Ausloseeinrichtungen sind nicht gezeigt. Der Ma- 
gnetausloser der Ausloseeinrichtung 1 weist cin U-fomugcs 
Magnetjoch 3 aus Eisen auf. Das Magnetjoch 3 besteht aus 
einem Mittelschenkel 5 sowie aus zwei seitlichen Polschen- 
keln 7, Von den Polschenkeln 7 ragen Ausbildungen 8 und 9 

45 nach oben ab, in denen ein Klappanko- 11 aus Eisen 
schwenkbar gelagert ist. Der Klappanker 11 besitzt zwei 
seitiich ausgestanzte Lagerzapfen 10, die in Lagerausneh- 
mungen 12 der Ausbildungen 8 und 9 gelagert sind. Die La- 
gerausnehmungen 12 sind U-fbrmig ausgebildet, weiten 

SO sich nach aufien, d. h. in der Zeichnung nach unten, leicbt 
auf und weisen an jeder der drei inneien Stimflachen nach 
konvexe Wolbungen auf. Durch diese Form der Lageraus- 
nehmungai 12 ist eine stabile Lagerung des Magnetankers 
11 gewahrleistet, obwohl in technologisch einfachsier Weise 

55 nur kantig ausgestanzte Lagerzapfen 10 vorgesehen sind. 
Zwischen den Polenden 13 der Polschenkel 7 und der vor- 
zugsweise rechteckig gefalteten Ankerplatte 15 des Klap- 
pankers 11 ist der Luftspalt 17 ausgebildet Die Erreger- 
wicklung fiir den Magnetausloser wird durch ein U-formi- 

60 ges Bimetall 19 sowie einem diesem parallel geschalteten 
U-fdnnigen Shunt 21 gebildet Bimetall 19 und Shunt 21 
sind Bestandleil des therraischen, verzogerten Uberstrom- 
auslosers der Ausloseeinrichtung 1. Der Hauptstrom der 
Polphase und damit der Enegerstrom fiir den Magnetausld- 

65 scr flicBt iibcr cincn Anschlusslcitcr 23 zu, tcilt sich zwi- 
schen Bimetall 19 und Shunt 21 auf und fliefit iiber eine in- 
nere Stromschiene 25 weiter. Der IQappanker 11 bzw. das 
Bimetall 19 endet an seinem oberen Ende sich veijungend in 
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einem Greifer27 bzw. 28. Mil dem Greifer 27 bzw. 28 reicht 
der Klappanker 11 bzw. das Bimetall 19 in eine zugehorige, 
nicht dargestellte Auslosebriicke. Zwischen der Ausbildung 
9 und dem Klappanker 11 greift ein als Zugfeder ausgebilde- 
tes Federmittel 31 an, durch das der Klappanker 11 unter- 5 
halb des Auslosewertes des Magnetauslosers in der gezeig- 
ten Ruheposiiion gehalten wird. Der Greifer 27 steht zur 
Einstellung der Ruhelage des Klappankers 11 weiterhin in 
Wirkverbindung mil einem ebenfalls nicht dargestellten 
Einstcllschiebcr, womit uber die GroBe des Luftspaltes 17 lO 
der Auslosewert einstellbar ist. Die Auslosempfindlichkeit 
des Magnetauslosers, d. h. die (iroBe des Hauptstiomes. bd 
dem der Klappanker 11 an die Polenden 13 angezogen wild, 
wird durch die einsiellbare Ruhelage des Klappankers 11 
bestimmt ^5 
[0012] Beim Auftreten eines die eingestellte Auslose- 
schwelle Uberschreitenden Kurzschlussstiomes wird die 
Polplattc 15 cntgcgcn der Kraftwirkung des Fcdcrmittcis 31 
an die Polenden 13 gezogen, wobei der Greifer 27 diese 
Schwenkbewegung uber den Ausloseschieber auf das Klin- 20 
kensystem des Schaltschlosses ubertragt, wodurch der 
Schutzschalter ausgelost, d. h. abgeschaltet wird. Die Lager- 
zapfen 10 und damii die Schwenkachse des Klappankers 11 
verlaufen in einer der Schwerelinien des Klappankers 11 
oder wenigslens nahe und parallel zu dieser Schwerelinie. 25 
Diese Schwerelinie verlauft durch den Massenmittelpunkt 
des Klappankers 11. Aus dieser Lagerung resultiert ein ge- 
ringes Tragheitsdiehmoment des Klappankers 11, was zu ei- 
ner erhohten Schockfestigkeit sowie Auslosegeschwindig- 
keit des Magnetauslosers der Ausldseeiniichtung 1 fiibrL 30 
Die Lagerausnehmungen 12 sind weit genug von den Polen- 
den 13 des Magnetjochs 3 angeordnet. Daraus resultiert fur 
die Ruhelage des Klappankers 11 dn ausreicheader Abstand 
der Ankerplatte 15 von den Polenden 13 bzw. eine ausrei- 
chende GroBe des Luftspaltes 17, was zu einer erheblich 35 
verringerten Empfindlichkeit des Magnetauslosers von To- 
leranzen seiner magnetischen Bestandteile und des Feder- 
mitiels 31 und damit zu einer verbesserten Einstellgenauig- 
keit und einem vergroBerten EinsteUbereich des Magnetaus- 
losers der Ausloseeinrichtung 1 fuhrt. ^ 



Patentanspriiche 

1. Ausloseeinrichtung zur Uberlast- und Kurzschluss- 
ausldsung, besteheod aus einem Magnetausloser mit 45 
einem U-fbrmiges Magnecjoch (3) und einem Klappan- 
ker (U), der durch ein Fedennittel (31) entgegen der 
magnetischen Aozugskraft beaufschlagt ist, und aus ei- 
nem Bimetallausldser, dessen annShemd U-formiges 
Bimetall (19) und gegebenenfalls ein diesem parallel 50 
geschalteter Shunt (21) als Erregerwicklung fiir den 
Magnetausloser dient, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Klappanker (11) im Bereich seiner Schwerelinie 
und auBerhalb des Bercichs der Polschenkeln (7) gela- 
gert ist 55 

2. Ausloseeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzcichnet, dass an von den Polschenkeln (7) des 
Magnetjochs (3) abstehenden Ausbildungen (8; 9) La- 
gerausnehmungen (12) fiir vom Klappanker (11) seit- 
lich abstehende Lagerzapfen (10) ausgebildet sind 60 

3. Ausloseeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lagerzapfen (10) rundungsfrei 
und die Lagerausnehmungen (12) U-fdrmig, sich nach 
aufien aufweitend sowie an jeder der drei inneren Stim- 
flachcn nach inncn gcwolbt ausgebildet sind 6S 
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